
機械学習を用いた風速・風向同時予測モデルの開発と出力制御への応用 

徳島大学大学院・社会産業理工学研究部 （教授）安野 卓、（助教）鈴木 浩司、（技術員）北島 孝弘 

電力系統の安定運用支援のため、統計的手法の一

つである機械学習を用いた風速・風向同時予測モデ

ルを種々提案し、それらの有用性を検討している。

提案する予測モデルは、これまでに蓄積された風速、

風向、気圧、湿度などの観測データのみならず， 

MSM-GPV のような予測値も予測モデルへの入力情

報として用い、機械学習により予測モデルを構築する。

近年の人工知能技術の急速な進展により、大量のデ

ータを扱うことが可能となり、予測精度のレベルが向上

している。特に、風速・風向という時空間系列データを

画像として表現することにより、畳み込みニューラルネ

ットワークなどの深層学習による予測モデルの導入が

容易となり、予測精度の向上に効果的であることが明

らかになりつつある。 

今後は，さらなる予測精度の向上を目指すとともに，

図１に示す風力発電シミュレータを用いて、小型風力  

発電システムの風速・風向予測に基づく最大出力制

御の研究を進め、大学の屋上に設置している風車を

用いた実験を通じて、予測制御手法の有用性を検証

していく予定である。 

図１ 風力発電シミュレータ（左）と風力発電実験
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端板孔を有するサボニウス型風車を中心に

岩手大学・理工学部 小野寺 英輝

20 年ほど前に流体分野に専門を変えることにな

り、そこから小型風車の研究を開始。当初から、研

究課題の主軸を大型機ではなく、災害時の非常用

電源を念頭に小型機においた。小型風車は平地で

は風速が低いことから十分な発電量はまかなえな

いが、非常用としてはコストパフォーマンスをあまり

考える必要がないので十分に実用的という視点で

ある。

使用している基本設備は学内で製作した吹き出

し形風洞で、断面 450×450mm の通常型と 150×

100mm の低騒音型２台。前者は主にサボニウス型

風車の運転性能試験に使用中で、後者は十分な

暗騒音低減効果を有し、空力騒音研究に活用した。

この風洞は、吹き出し風速 20m/sまで発生できるの

で、現在はウェルズタービンの研究に転用してい

る。

サボニウス型風車に関しては、端板に小さな

孔を二つ設けるという非常に簡便な方法で効率

を上昇させる仕組みの研究を継続している。端

板に孔を穿った場合、進みバケットでは上部気

流によって内部から気流が引き出され、バケッ

トへの相対的流入速度が増す。また、戻りバケ

ットでは孔への流入によりバケット背圧が減少

することにより効率が向上する。

現在のところ孔をあけるのみで４～５％程度性

能の向上、相似則の適用も確認した。この方法

は現在運用中のものでも改造が非常に容易であ

り、実用性はあると考えている。

図-1 端板孔を設けたサボニウス型風車

文献

小野寺,佐藤：小型風車の騒音低減に関する研究〜第

１報 小型低騒音風洞の試作と騒音の特性解析〜、

風力エネルギー,30-4,pp.79-87,2006
ONODERA H, ,KANEHAMA M., An attempt for
Savonius Rotor Output Inclination by Using Suction
Hole on Endplate，Abs. Gland Renewable Energy Symp.,
o-Wd-9-2 , 2014

小型垂直軸風車の空気抵抗ブレーキに関する研究

日本工業大学・基幹工学部・機械工学科 （教授）丹澤 祥晃

垂直軸風車は風向変化に対応でき設置面積を増加

させずに縦に積み上げられる等の特徴があるが、欠点

として自己起動性が弱いこと、高風速での加速が速く、

急激に回転数が上昇し、制御が難しいことなどもある。

本研究では、垂直軸風車回転軸に直角にスライド軸を

取り付け、このスライド軸の先端に翼平板を取り付け、

この翼平板が通常発電の回転数までは、回転面に平

行で抵抗軸トルクは小さいが、ある回転数以上になる

とこの翼平板が傾き始め最終的に直角になり大きな抵

抗軸トルクを発生し、垂直軸風車の暴走を防ぐ、空気

抵抗ブレーキについて、これに関する種々の問題を、

風洞実験を通して解明、検証し実行可能な方法を明ら

かにしている。

この空気抵抗ブレーキにより、実験用の風速 15m/s

まで安全に発電可能な風車が、風速 15～20m/s にお

いても安全に発電可能となることを確認し、現在は、異

なる風車への適用を検討している。

図 1 空気抵抗ブレーキ

図 2 小型垂直軸風車への取り付け
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